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Podstawa opracowania

Recenzja zostata wykonana na podstawie pisma Dziekana Wydziatlu Geograficzno-
Biologicznego Prof. UP dr hab. Grzegorza Formickiego z dnia 29 maja 2018 r., w oparciu
o uchwate nr 16/WGB/2018 Rady Wydziatu Geograficzno-Biologicznego Uniwersytetu

Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie z dnia 23 maja 2018r.

Celowos$¢ podjecia tematu

Zanieczyszczenie powietrza, a zwlaszcza wysokie koncentracje pylu zawieszonego
wielu miast w Polsce stanowia powazny problem $rodowiskowy. Wysokie stezenia pytow
PM10 i PM2,5 maja zardéwno negatywny wptyw na zdrowie mieszkancow, jak tez przyczyniajg
sie do korozji i niszczenia obiektow budowlanych, zuzywania maszyn, absorpcji
promieniowania stonecznego i zwigkszenia zapotrzebowania w energig elektryczna, degradacji
srodowiska przyrodniczego, prowadzac w konsekwencji do wielu strat gospodarczych.

Obecnie blisko 60% populacji Polski mieszka w mniejszych lub wiekszych miastach.
Dlatego problem jakoéci powietrza w miastach jest bardzo wazny. Wybdr Krakowa do

przeprowadzenia analizy meteorologicznych uwarunkowan koncentracji pylu zawieszonego



wydaje sie szczegolnie istotny, gdyz jest to drugie pod wzglgdem liczby ludnosci miasto
w Polsce.

Poruszone przez Doktoranta zagadnienia zwigzane z wieloskladnikowa interpretacja
danych meteorologicznych w potaczeniu ze szczegdtowym omodwieniem uksztattowania
terenu, na ktorych znajduja si¢ stacje monitorujace zanieczyszczenia powietrza w Krakowie
oraz rownoczesne wykonanie charakterystyki chemicznej z okresleniem skfadu mineralnego
zanieczyszezen pylowych, stanowia naukowo nowatorskie 1 zarazem interdyscyplinarne

podejécie do przeprowadzenia rzetelnej interpretacji otrzymanych wynikow analiz.
Zawarto$¢ rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska sklada sig ze streszczenia w jezyku polskim
i angielskim, o$miu rozdzialéow omawiajacych zagadnienia zgodne z tytulem opracowania.
Rozdziat pierwszy (liczacy 9 stron) dotyczy zagadnien wprowadzajgcych w tematyke rozprawy
oraz zawiera jasno sprecyzowane cele i problemy badawcze. Drugi (o objetosci 14 stron) skfada
sie ze szczegdtowego przegladu literaturowego. Rozdziaty trzeci (4 strony), czwarty (9 stron)
i piaty (21 stron) zawierajg charakterystyke obszaru badan uwzgledniaja czynniki i dane
meteorologiczne majgce wplyw na koncentracje zanieczyszczeh powietrza, a takze opisujg
material i metody wykorzystane do interpretacji uzyskanych wynikéw analiz. Doktorant bardzo
wnikliwie opisuje zastosowanie poszczegdlnych metod analiz oraz szczegdtowo wyjasnia
rodzaj uzytych wskaznikow. Zaznacza w jaki sposob zostanie przeprowadzona analiza
statystyczna czastek statych oraz podaje klasyfikacje 9 rodzajow czastek wyrdznionych pod
wzgledem ich sktadu chemicznego. Rozdziat sz6sty jest najobszerniejszy (58 stron) i zawiera
wyniki analiz meteorologicznych oraz dane uzyskane z badan chemicznych i mineralogicznych
pylow atmosferycznych. Doktorant przeprowadzit  wiele pracochfonnych — obliczen
statystycznych umozliwiajacych otrzymanie danych na temat zmienno$ci koncentracji
zanieczyszczeh pytow atmosferycznych PM 10 i PM 2,5 w zalezno$ci od ich rocznego
przebiegu w latach 2010 — 2015, uzaleznionych od sezonu letniego i zimowego, od pory dnia,
od kierunku adwekcji mas powietrza. Zmienno$¢ koncentracji zanieczyszczef byla
rozpatrywana w zaleznosci od roznych parametrow meteorologicznych: temperatury powietrza,
dobowej sumy opadow, wilgotnosci powietrza, predkodci wiatru 7 uwzglednieniem srednich
wartodci  dobowych 1 godzinowych. Doktorant analizowat zmiennos¢ koncentracji
zanieczyszczen pytami atmosferycznymi, na ktory wptyw miato ciénienie atmosferyczne.
Rozpatrywal rowniez wptyw koncentracji zanieczyszczen na widzialno$¢. Rozdziaty siodmy
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(majacy 16 stron) stanowi wnikliwa dyskusj¢ wczesniej opisanych badan. Ostatni 6smy
rozdziat ( zawierajacy 3 strony) konczy dysertacje podsumowujgcymi wnioskami. Rozprawg
zamyka spis literatury obejmujgcy 191 pozycji literaturowych oraz 8 internetowych. Biorgc pod
uwage ilo$¢ cytowanej literatury, mozna stwierdzi¢, iz Doktorant doglebnie przeanalizowat
material publikacyjny w omawianym zakresie tematycznym. Ponadto praca zawiera spis 48
rycin i 12 tabel. Do calosci pracy dotaczono ptyte CD z elektroniczng wersja rozprawy oraz
tabele z wynikami analiz sktadu chemicznego przeprowadzonych dla 12 probek na filtrach

poliweglowych pobranych z réznych kierunkéw adwekeji naptywu mas powietrza.
Charakterystyka pracy i jej warto$¢ naukowa

Doktorant w swojej rozprawie zwrocil szczegélng uwage na zmiennos¢ koncentracji
zanieczyszczen w obszarze miejskim na przyktadzie Krakowa. Na podstawie dostgpnych
danych, dokonat zestawienia $rednich rocznych koncentracji pytu PM10 i ditlenku siarki
w okresie od 1968 do 2015 roku. Uzyskane wyniki pozwolity mu zauwazy¢, iz koncentracje
ditlenku siarki wykazuja trend spadkowy, natomiast stgzenia pylow PM 10 wykazywatly
tendencje spadkowa do 1992r, natomiast w latach 2010 —2015 $rednioroczne koncentracje pytu
PM 10 utrzymywaly si¢ na wyréwnanym poziomie, ale powyzej wartosci dopuszczalnej.
Doktorant  przeprowadzil  tez szczegolows charakterystyke zmiennosci koncentracji
zanieczyszezen pylowych w Krakowie, w latach 2010 — 2015 z uwzglednieniem roznic
rocznych, sezonowych, dni tygodnia czy dobowych, korelujac uzyskane dane z wieloma
parametrami meteorologicznymi, takimi jak: temperatura i wilgotnoé¢ powietrza, kierunek
i predkos¢ wiatru, kierunek adwekcji mas powietrza, ilo$¢ opadow atmosferycznych oraz
widocznoéé. Wszystkie analizy i zastosowane w nich procedury autor rozprawy bardzo
dokladnie opisat. Uzyskanie tylu wynikow analiz przy rozpatrywaniu tak duzej liczby
zmiennych niewatpliwie wymagato od Doktoranta ogromnego naktadu pracy.

Autor w swojej rozprawie, zwraca uwage, iz najwigksze zréznicowanie zmiennosci
stezenia pytow PM10 i PM2.5 wystepowato w sezonie jesiennym i zimowym, a najmniejsze
w okresie letnim. Wtorki w okresie zimy okazaly si¢ dniami o najwiekszej zmiennosci
koncentracji pytow PM10, podczas gdy w letnie poniedziatki notowano najmniejsza zmiennos¢
wartodci koncentracji pytow PM10 i PM2.5. Doktorantowi udalo si¢ nie tylko potwierdzi¢
znane juz i dobrze udokumentowane w literaturze zalezno$ci np. spadku koncentracji
zanieczyszczen pytlowych atmosfery w zaleznodei od sily wiatru, ale wprowadzit dodatkowe
dane uwzgledniajgce przedzialy predkosci wiatru oraz $rednie dobowe i godzinowe, co

3



pozwolito na otrzymanie doktadniejszych informacji, iz najwyzsze koncentracje pytow PM 2.5
notowano w warunkach, gdy dobowa predkos¢ wiatru nie przekraczata 2m/s. Ta sama wartos¢
predkos$ci wiatru sprzyjata rowniez wysokim koncentracjom pylu PM10, ale juz wiatr powyzej
6,5 m/s sprzyjal dobrym warunkom aerosanitarnym Krakowa. Doktorant w swoim
opracowaniu postuzyt sie obiektywng klasyfikacje typow cyrkulacji atmosferycznej dla Polski
wg. Piotrowskiego, ktorg wykorzystat dla przeanalizowania zmienno$ci koncentracji pytu
PM10 i PM2,5 nad Krakowem w latach 2010- 2015. Zauwazyl, iz najczgsciej wystgpowaniu
epizodow wysokich koncentracji pylow w Krakowie sprzyjal typ cyrkulacji potudniowo-
zachodniej. W swoim opracowaniu autor wyrdznit trzy klasy epizodow koncentracji:
pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia. Tego nowatorskiego podziatu dokonat w oparciu
o jedno, dwu i trzykrotne przekroczenie poziomu dopuszczalnego stgzenia pylow PMI0
i PM2,5. Doktorant stwierdzil, iz najgorsze warunki aerosanitarne w Krakowie wystgpowaty
podczas adwekcji powietrza z kierunku poludniowo-zachodniego i potudniowego, natomiast
najkorzystniejsze warunki aerosanitarne obserwowano podczas adwekeji z potnocny.

Ponadto za bardzo wartosciowe, w pracy, uwazam wyniki badan chemicznych pylow
PMI10 pobranych w wybranych sytuacjach synoptycznych. Doktorant okreslit czestosc¢
wystepowania oraz udzial wagowy zidentyfikowanych pierwiastkow w analizowanych
czastkach pylow PM10. Doktorat na podstawie udziatu procentu wagowego krzemu i glinu
okreslit wystepowanie glinokrzemianow ze zmienng zawartoscig Ca, Mg, K, ponadto wyréznit
obecnodé kwarcu oraz mineratow ilastych. Autor zauwazyl, ze najbardziej zroznicowany sktad
chemiczny czastek wystgpowal podczas cyrkulacji poludniowo-zachodniej i potnocno-
zachodniej. W pylach z sektora potnocno-zachodniego zauwazyt wyrazny wzrost udziatu Zn,
natomiast w cyrkulacji zachodniej zwigkszony udziat wagowy Fe. Duza zawartoscig Ca
charakteryzowaty sig czastki zebrane w sezonie chtodnym, a w sezonie cieptym obserwowano
czastki z duzg zawarto$cig Na.

Doktorant dokonat tez analizy morfologii czastek z podziatem na sferyczne, groniaste
oraz tabliczkowe i plytkowe. Najczgsciej podczas adwekcji z sektora wschodniego
i potudniowo-zachodniego obserwowano pyly o morfologii groniastej. Czastki sferyczne,
najliczniej wystepowaty podczas adwekeji z sektora potnocnego, natomiast czastki tabliczkowe
i ptytkowe dominowaly podczas adwekcji z sektora potnocno-zachodniego i potudniowego.

Generalnie oceniam recenzowang rozprawe jaka wazng z punktu widzenia badan

w zakresie zanieczyszczen powietrza.



Uwagi krytyczne

Praca jest bardzo dobrze napisana i starannie przygotowana pod wzgledem edytorskim. Tym

niemniej, lektura rozprawy nasuwa kilka krytycznych uwag i sugestii.

1)

2)

3)

4)

Brak w spisie literatury kilku cytowanych pozycji, badz sa one wpisane z drobnymi
btedami np. brak pozycji Kozuchowski 2004 (str. 43); Godlowska 2009 (str. 50)
powinno by¢ Godlowska 2010, Jedruszkiewicz i in. 2017 (str. 125) powinno by¢
Jedruszkiewicz i in. 2016.

Nowatorskie zestawienie czestosci przekraczania okreslonych przedziatéw koncentracji
pylu PM10 i PM2,5 - Ryc. 30 na str. 85 zawiera kolory najprawdopodobniej
pomaranczowy i czerwony odpowiednio dla przedziatow II i I1I stopnia, ktére sg mato
czytelne, gdyz na diagramach kotowych barwy te zlewaja si¢ ze soba.

Charakterystyka chemiczna pytow z filtrow poliwgglowych jest opracowana bardzo
dobrze wykorzystujac metody statystyczne. Jednakze Doktorant w rozdziale 5.4 (str.
51-53) wyrdznit 9 klas czgstek do przeprowadzenia analizy statystycznej, ktorej tak
naprawde w rozdz. 6.4 nie przeprowadzil. Skupit si¢ nad analizg statystyczng sktadu
chemicznego czastek, pomijajac charakterystyke poszczegolnych klas ograniczajgc sig
jedynie do stwierdzen (str.118): - ,Siarczany stanowity stosunkowo liczng grupg
czastek.....”, czy - ,,Weglany wystepowaly w postaci czgstek o réznych rozmiarach....”
Wysoko oceniam bogaty material badawczy Doktoranta. Wykonat duzo analiz
zaleznoéci koncentracji zanieczyszczen pytow PM10 i PM2.5 w Krakowie od wielu
czynnikéw meteorologicznych. Przeprowadzit interesujgcg dyskusje  wynikoéw
w rozdziale 7. Po czym nieco rozczarowat recenzentke ostatnim rozdziatem, w ktorym
zawart wnioski, ograniczajac sie do bardzo ogdlnych sformutowan. Zabrakto w nich
wielu cennych informacji, ktore przeciez Doktorant skrupulatnie analizowat
i przedyskutowat we wezesniejszych rozdziatach. Odnosi sie wrazenie, iz Doktorant

tyle pracy wlozyt w badania i dyskusje, ze zabraklo mu sity na podsumowanie i wnioski.

Powyzsze uwagi w zaden sposob nie umniejszaja wartodci rozprawy, ktora oceniam pod

wzgledem merytorycznym bardzo wysoko.

Podsumowanie

Wybor tematu nalezy uzna¢ za trafny zarowno pod wzgledem aplikacyjnym, jak

i poznawczym. Przyjety plan dla zrealizowania postawionych tez zostal przez Pana magistra



Bartlomieja Pietrasa w pelni wykonany. Pomimo przedstawionych kilku uwag krytycznych,
uwazam, iz Doktorant:

a) przygotowat znaczacy materiat badawczy do analizy

b) wykazal sie¢ umiejetnoscig prowadzenia badan oraz prawidlowa

interpretacja otrzymanych wynikéw analiz,
) posiadl niezbedng wiedz¢ w zakresie omawianej tematyki,
d)  wykazat zdolno$¢ samodzielnego rozwiazywania zadan i probleméw
naukowych.

Doktorant w swojej rozprawie uzyskat bardzo wazne i wartosciowe dane, z ktorych
kilka, niewatpliwie mozna uznaé za nowatorskie naukowo. Podsumowujgc, stwierdzam, ze
recenzowana praca doktorska Pana magistra Barttomieja Pietrasa spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim, zgodnie z art. 13 ust.] Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14 marca 2003 r. — Dz.U. Nr 65,
poz. 595, wraz z pozniejszymi zmianami i wnosz¢ do Rady Wydzialu Geograficzno-
Biologicznego Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
o dopuszczenie Doktoranta do dalszego etapu postepowania kwalifikacyjnego w celu uzyskania

stopnia doktora.
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