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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr Jakuba Oliwy pod tytulem

., Ontogeneza oraz odpowiedz lisci sporotrofofilowych i okrywowych Platycerium
bifurcatum (Cav.) C. Chr. na stres $§wietlny i ozonowy”

Przestana do recenzji praca zostala wykonana na Wydziale Geograficzno -
Biologicznym Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej, pod
kierunkiem Prof dr hab. Andrzeja M. Skoczowskiego. Zostala ona przygotowana
i przedstawiona do oceny na podstawie pigciu artykulow, ktore stanowig integralna
czesé rozprawy. Trzy artykuly juz zostaly opublikowane w czasopismach posiadajacych
wspotczynnik wplywu (impact factor - IF), jeden jest przyjety do druku, a jeden jest

w recenzjach. Sa to nastgpujace prace:

- Oliwa J., Kornas A., Skoczowski A. 2016. Morphogenesis of sporotrophophyll leaves
in Platycerium bifurcatum depends on the red/far-red ratio in the light spectrum. Acta
Physiologiae Plantarum 38: 247.

25 punktow MNiSW, IF: 1,691

- Oliwa J., Kornas A, Skoczowski A. 2017. A low ratio of red/far-red in the light
spectrum accelerates senescence in nest leaves of Platycerium bifurcatum. Acta Biologica
Cracoviensia Series Botanica 59: 67-80.

20 punktow MNiSW, IF: 0,928

- Oliwa J., Skoczowski A. 2019. Different response of photosynthetic apparatus to high
light stress in sporotrophophyll and nest leaves of Platycerium bifurcatum. Photosynthetica
57:147-159.

25 punktow MNiSW_ IF: 1,74

- Oliwa J., Skoczowski A. 2019. The high red/far-red ratio supports the acclimation of
fern Platycerium bifurcatum to high-light. Biologia Futura 70(2) - przyjety do druku

15 punktow MNiSW, IF: 0,439
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- Oliwa J., Stawoska I., Janeczko A., Oklestkova J., Skoczowski A. Response of the
photosynthetic apparatus in tropical fern Platycerium bifurcatum to increased ozone
concentration. Photosynthetica - w recenzji.

Doktorant zalaczyl takze oswiadczenia wszystkich wspotautorow artykutow. Udzial
Doktoranta w tych pracach wynosit od 75 % do 95 % (srednio 84 %). Nalezy wigc stwierdzic,
ze udzial Doktoranta w nich jest znaczacy i upowaznia go do wykorzystania ich jako

podstawy do nadania stopnia doktora.

Dokumentacja pracy zostala dostarczona w oprawionej formie i obejmuje m.in.:

I. Tlo badan: charakterystyka gatunku, stan wiedzy o wplywie stresu $wietlnego i

zanieczyszczenia ozonem,

(§]

. Cele pracy,

(US)

. Material roslinny i zastosowane metody,

4. Omowienie otrzymanych wynikow,

N

- Glowne wnioski,
6. Literatura cytowana w streszczeniu
7. Publikacje oraz manuskrypty wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej

Praca doktorska Pana mgr Jakuba Oliwy. Tres¢ pracy, cele, zastosowane metody
i konstrukcja ocenianej pracy jest zgodna z wymaganiami stawianymi pracom doktorskim
i przyjetymi zasadami stosowanymi w naukach biologicznych i przyrodniczych. Glowna
tematyka pracy dotyka przebiegu procesu fotosyntezy, fundamentalnego w biologii roslin
naczyniowych. Tematyka ta w pelni wpisuje si¢ w kierunek badawczy i zainteresowania
naukowe catego zespolu badawczego, w ktorym Doktorant wykonywal prace (Zakiad
Fizjologii Roslin Instytutu Biologii). Zespol ten od wielu juz lat prowadzi badania nad
przebiegiem procesu fotosyntezy, a w szczegolnosci wykorzystaniem roznych metod
do oceny wplywu czynnikéw stresowych na przebieg tego procesu (m.in. fluorescencji
chlorofilu @ i pomiaru wymiany gazowej). Daje to gwarancje nalezytego przygotowania

merytorycznego Doktoranta.




W rozdziale zatytutowanym _Tlo badan” Doktorant przedstawil problematyke
podjetych badan w swietle obecnego stanu wiedzy. Autor opisuje obecny stan wiedzy
dotyczacy paproci Platycerium bifucatum Cav. (C. Chr.), w szczegolnosci jej cechy
morfologiczne i fizjologiczne. Doktorant wykazal celowos¢ wyboru akurat tego gatunku, jako
przedmiotu badan. Wybor ten wynikal z faktu, ze papro¢ ta cechuje si¢ bardzo rzadko
uwzgledniang w badaniach ekofizjologicznych heterofilia. Dzigki wystepowaniu tej cechy
roslina ma mozliwos¢ translokacji substancji chemicznych z lisci odkrywkowych

do sporotrofofilowych w fazie zaniku funkcji fotosyntetycznych tych pierwszych.

Opisane jest takze srodowisko, w ktorym ta roslina wystepuje. W szczegdlnosci
dokiadnie zostaly opisane warunki swietlne panujace w lasach tropikalnych i ich wplyw na
ontogeneze sporofitu P. bifurcatum, a takze jej zdolnosci aklimatyzacyjne w warunkach tego
stresu. W ostatnim podrozdziale Doktorant omowil wyczerpujaco problemy zwiazane
z zanieczyszczeniem ozonem w lasach tropikalnych. Nalezy zauwazy¢, ze Doktorant przy
omawianiu kazdego z tych zagadnien wskazuje na aspekty, ktore jeszcze nie zostaly
poruszone podczas dotychczasowych badan. Zauwazyt na przyklad, ze niewiele wiadomo
o mechanizmach fizjologicznych, ktére umozliwily by paprociom epifitycznym radzenie
sobie z nadmiarem $wiatta (np. po wycieciu wyzszych drzew), oraz ze jest niewiele doniesien

o wplywie ozonu na te rosliny.

W podrozdziale zatytulowanym "Cele rozprawy doktorskiej" Doktorant zaprezentowal
glowne zalozenia pracy, ktorej ogolnym celem bylo poznanie odpowiedzi aparatu
fotosyntetycznego dwoch typow lisci tropikalnej paproci Platycerium bifucatum w warunkach
stresu abiotycznego oraz ocena wptywu wartosci stosunku czerwien/daleka czerwien (R/FR)
na przebieg ontogenezy sporotrofofili i lisci okrywowych. Postawiono takze 8 celow
szczegdtowych. W odczuciu Recenzenta zaréwno cel ogolny, jak i cele szczegolowe pracy
zostaly postawione prawidlowo. Po prawidlowo poprowadzonym |, przegladzie literatury™ nie
ma najmniejszych watpliwosci, ze postawione w pracy cele sa zasadne. Za uchybienie nalezy

jednak uznac, ze nie postawiono hipotezy pracy.

W rozdziale  Material roslinny i zastosowane metody” Doktorant podaje informacje
o pochodzeniu roslin wykorzystanych do badan i ich wiek. Zostaly takze bardzo szczegotowo
omowione metody stosowane w przeprowadzonych pomiarach i analizach. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze same warunki doswiadczenia moglyby by¢ doprecyzowane. Nie podano, gdzie

eksperyment mial miejsce (fitotron, szklarnia, a moze hala wegetacyjna?), nie podano na




jakim podtozu te rosliny rosty itd. Informacje te co prawda zostaty podane w poszczegdlnych

artykutach, ale warto by je bylo takze umiesci¢ w samej rozprawie.

Szczegolnie duzo uwagi poswiecono pomiarom fluorescencji chlorofilu a, ktore od
kilkunastu lat sa powszechnie wykorzystywane do oceny wptywu czynnikow stresowych
na fotosynteze. Jest to metoda pomiarowa uznawana za prosta, tanig i szybka, a co
najwazniejsze — pomiary sa wykonywane przezyciowo. Dzigki temu istnieje mozliwos¢
wykonywania kolejnych pomiarow na tych samych lisciach bez generowania dodatkowego
stresu, co Doktorant w swoich badaniach wykorzystal. Jest to technika wykorzystywana
zarowno w naukach biologicznych, jak i rolniczych czy w inzynierii srodowiska. Pomiar
fluorescencji bezposredniej (PF ang. Prompt IFluorescence), pozwala na okreslenie
potencjalnej wydajnosci aparatu fotosyntetycznego, budowy kompleksow biatkowo-
barwnikowych, aktywnosci fotoukladu II, poziomu redukcji akceptorow ukladu PSI oraz
zaabsorbowanej energii fotonow. Zrozumienie zjawiska fluorescencji chlorofilu a pozwala
na uzyskanie informacji o kondycji aparatu fotosyntetycznego. Na podstawie pomiarow
fluorescencji chlorofilu mozliwe jest rowniez wnioskowanie o zaistnialych zaburzeniach
funkcjonowania aparatu fotosyntetycznego na skutek oddzialywania danego stresora,
poniewaz reaguje nawet na najmniejsze zmiany w warunkach wzrostu rosliny. Pomiar
fluorescencji chlorofilu a pozwala nie tylko badac przebieg reakcji fazy fotosyntezy zaleznej

od $wiatla, ale tez pozwala na posrednie okreslenie zawartosci chlorofilu w tkankach.

Doktorant, w ramach wykonywania pracy doktorskiej, do opisu stanu
bioenergetycznego rosliny postugiwal sie glownie testem JIP (w pracy nieprawidiowo
nazwanym testem OJIP — ta nazwa jest zarezerwowana dla krzywych indukgji fluorescencji),
ktory jest matematycznym modelem transportu elektronéw przez kolejne elementy tancucha
oksydacyjno — redukcyjnego, opisuje tez komunikacje pomigdzy poszczegdlnymi jednostkami
fotouktadu I1 (PSII). Doktorant podaje, ze parametry kinetyki fluorescencji chlorofilu zostaty
okreslone wedlug metody Strassera i in. (2000), jednak nie podaje, na podstawie jakich

wzorow zostaty obliczone krzywe zmian kinetyki wzrostu fluorescencji (AV).

Bardzo ciekawa technika zastosowana przez Doktoranta byla opracowana przez
Lichtenthalera i in. (2004) spektrofluorymetria. Jest to pomiar intensywnosci fluorescencji
chlorofilu przy poszczegolnych dlugosciach fali. Samo promieniowanie jest wzbudzana
za pomoca promieniowania UV, ktore wywoluje zarowno fluorescencj¢ chlorofilu w zakresie

czerwieni i dalekiej czerwieni, jak i fluorescencje zwiazkow fenolowych zawartych w scianie




komorki (zakres niebiesko — zielony). Na podstawie stosunku intensywnosci fluorescencji
w zakresie niebieskim do fluorescencji w zakresie czerwieni i dalekiej podczerwieni

Doktorant wnioskowal o wrazliwosci roslin paproci na zadane stresy.

W ramach ocenianej pracy zostaly takze wykonane pomiary wymiany gazowej lisci.
Jest to metoda szeroko stosowana do oceny intensywnosci fotosyntezy netto — zarowno
w badaniach biologicznych, ekofizjologicznych, rolnictwie i ogrodnictwie czy w inzynierii
srodowiska. Mierzonymi parametrami byly fotosynteza netto (Pn), przewodnos¢ szparkowa
i wspotczynnik transpiracji. Doktorant bardzo szczegotowo opisal metodyke tych pomiarow.
Watpliwosci  moze jedynie budzi¢ fakt pominigcia dos¢ istotnych —parametrow:
miedzykomorkowego stezenia CO; i efektywnosci wykorzystania wody (ang. Water Use

Lfficiency — WUL).

W ramach ocenianej pracy przeprowadzono tez analize zawartosci barwnikow
fotosyntetycznych. Wykonano m.in.: pomiary refleksji promieniowania swietlnego od lisci,
dzieki czemu mozliwe stalo si¢ oszacowanie ilosci antocyjanow, karotenoidow, flawonoidow,
czy stosunku stezenia karotenoidow wzgledem chlorofilu. Oszacowano takze stopien
uwodnienia tkanki liscia i indeks wydajnosci fotochemicznej. Doktorant okreslit takze
zawartos¢ chlorofilow za pomoca dwoch niezaleznych metod: przezyciowo za pomoca

chlorofilomierza SPAD-Minolta i metoda destrukcyjna.

W rozdziale ,Wyniki” Doktorant wykazal, ze zatozony cel badan byl konsekwentnie
realizowany. Dolaczona dokumentacja, ktora Doktorant tu prezentuje, jest starannie
przygotowana, a stosowane w badaniach metody statystyczne prawidlowe. Ten rozdzial

rozprawy Doktorant podzielit na 5 podrozdziatow, w ktorych omawia wyniki 5 publikacji.

Doktorant stwierdzil, ze liscie sporotrofofilowe paproci P. bifurcatum wykazywaty sie
istotnymi réznicami zarowno w rozwoju ontogenetycznym, jak i odpowiedzi aparatu
fotosyntetycznego na zadane czynniki abiotyczne (intensywnosc¢ i sklad spektralny swiatia
oraz podwyzszone stezenie ozonu) w porownaniu do lisci okrywowych. Doktorant stwierdzit,
ze sklad spektralny $wiatla regulowal tempo morfogenezy i starzenia si¢ lisci
sporotrofofilowych i obnizal wydajnos¢ energetyczna ich fotosystemu I, ale przyczynit sig
tez do starzenia lisci okrywowych. Doktorant zauwazyl, ze wzrost sporofitow przy niskiej
intensywnosci $wiatla, ale wysokiej wartosci stosunku R/FR umozliwia ich aklimatyzacje
do stresu $wietlnego, co Doktorant tlumaczy wzmozonym wytwarzaniem zwigzkow

o charakterze fotoprotekcyjnym, co chroni rosling przed fotoinhibicja. Stwierdzono takze




wysoka odpornos¢ sporotrofofili na oddziatywanie ozonu. Zauwazono, ze pod wplywem tego

czynnika jedynie wspotczynnik transpiracji sig istotnie obnizyt.

Opisane powyzej wyniki zostaly przez Doktoranta podsumowane w postaci dobrze
udokumentowanych wnioskow, ktére w peini odpowiadaja na postawione cele pracy. Przy
sformutowaniu tych wnioskéw Doktorant wykazal si¢ zarowno krytycyzmem, jak i nalezyta

ostroznoscig.

Manuskrypt pracy doktorskiej pana mgr Jakuba Oliwy zostal pod wzgledem edytorskim
poprawnie i starannie opracowany, a pod wzgledem formalnym i merytorycznym spelnia
wymogi stawiane rozprawom doktorskim. Jak nadmieniono we wstepie niniejszej recenzji -
integralng czescig rozprawy jest 5 artykulow, 4 opublikowane w wysoko punktowanych
czasopismach naukowych i na pewno byly recenzowane przez wysokiej klasy specjalistow
oraz jedna praca bedaca w trakcie oceny w czasopismie Photosynthetica, takze wysoko
punktowanym. W mojej ocenie przedstawiony do recenzji material pod wzgledem formalnym
i merytorycznym spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim. Rozprawa doktorska pana
mgr Jakuba Oliwy wnosi nowe elementy poznawcze i utylitarne wzbogacajace wiedzg
w zakresie znaczenia i roli stresu $wietlnego 1 zanieczyszczenia ozonem w procesach
fizjologicznych. Jest przyktadem zamknigtego cyklu badawczego od koncepcji przez staranny
dobor materiatu roslinnego, wlasciwe metody oraz przedyskutowaniu wynikow wiasnych

i ich konfrontacje z pogladami innych autorow.

Konkluzja

Rozprawa doktorska Pana mgr Jakuba Oliwy jest dojrzalym opracowaniem naukowym
opartym o wieloaspektowe badania, w ktorym dane zebrano i opracowano przy zastosowaniu
najnowszych metod. Praca ta ma wiele do zaoferowania pod wzgledem poznawczym
i praktycznym. Zebrany material i jego krytyczne omowienie dowodzi bieglej umiejetnosci
Doktoranta w stosowaniu réznorodnych metod badawczych oraz metod statystycznych
i numerycznych. Autor wykazal si¢ wiedza merytoryczng przy sformulowaniu celow oraz
dobra znajomoscig literatury fachowej. Nie ma najmniejszych watpliwosci, ze Doktorant jest
zdolnym i samodzielnym pracownikiem naukowym, a badania przez niego wykonane s3 na

poziomie nieodbiegajacym od aktualnych standardow europejskich.
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Zebrano wartosciowy i obszerny material dokumentacyjny oraz merytoryczny. Praca
doktorska Pana mgr Jakuba Oliwy spelnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom
doktorskim zgodnie z Ustawa z 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym (Dz. Ust. 2003, 65, poz. 595 z pozniejszymi zmianami). Majac na wzgledzie
moja wysoka ocene przedkladam Radzie Wydzialu Geograficzno — Biologicznego
Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej wniosek o dopuszczenie
Pana mgr Jakuba Oliwy do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Jednoczesnie

wnioskuje o wyroznienie pracy stosowna nagrodj.

Warszawa, 15 lipca 2019 /’/Q’W é&,g%\




